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一、产品概要

1.1 模组简介

宇昊电子MPP模组是一款符合WPC QI2.0 MPP协议标准的一款无

线发射端（PTx）模组；采用美芯晟 MT5805 无线充主芯片、智融

SW3203的 DCDC、复旦微 FM123加密芯片进行开发应用。

最大支持MPP 15W协议，向下兼容 BPP 5W协议。

支持 DC、PD、QC等电源输入。

支持 UART通信。

本模组特点：

1. 采用 all in one无线充芯片，内置桥 mos，周围电路简化。

2. 高频 DC-DC芯片减少元件尺寸。

3. 高精度 Q 值计算能力。

4. 高速运放采集电流电路及算法，可获得精准的功率损耗，FOD

容易调节。
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1.2 实物图示

1.3 脚位说明

二、结构参数

2.1 组成结构

宇昊电子MPP模组内部包括：面盖板（选配）、线圈、磁铁、PCBA、

底盖板

图 1.2.2 模组正面图 1.2.1 模组盖板 图 1.2.3 模组背面

图 1.3.1 模组脚位图

GND DP DM CC TX RX VBUS
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以及底盖板及部分，如下图所示：

图 2.1.1 模组内部示意图

2.2 外形尺寸

面盖板（选配）

线圈

磁铁

PCBA

底盖板
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2.3 线圈规格

直径 厚度 电感 DC 阻抗 AC 阻抗

43mm 2.2mm 8.0uh±%5@360K ≤70mΩ ≤150mΩ

表 2.3.1 线圈规格

2.4 磁铁规格

磁铁圈采用耐高温 16 颗 N52HS 磁铁粒和一片载片环构成，整组磁吸力为 9N；尺寸

规格参数如下图：

图 2.4.1 磁铁规格
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图 2.4.2 磁铁载片规格

图 2.4.3 磁铁及载片环截面

三、电气参数

3.1 接口定义

PIN 定义

VBUS DC 输入正/VBUS（USB-A 或 USB-C）
CC CC1 或 CC2 脚（USB-C）
DM DM 脚（USB-A 或 USB-C）
DP DP 脚（USB-A 或 USB-C）
GND 电源地

TX TX 脚（UART 通信用，可悬空）

RX RX 脚（UART 通信用，可悬空）

表 3.1.1 接口定义
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3.2 电气特性

项目 规格

输入电压
① DC 5-20V

输入电流 Max（1.3A@15V(典型) / 1.6A@12V / 2.1A@9V）
输入电压纹波 ＜150mVp-p
待机功耗 <0.45W
输出功率 ≤15W
传输效率

② Max 83%@15W
充电距离（Z）③ Max 4mm
充电区域（X&Y） ±4mm
保护方式 OPP、OTP、OCP、OVP、LVP、FOD
工作温度 -20~40℃
存储温度 -40~70℃

表 3.2.1 电气特性

*注：

①最大功率工作时，输入端功率约 18.9W，使用时注意电源对应电压档位的电流是否足够。

②以上参数从 Iphone15 plus 手机和 Nok9 机台测试获得数据。

③距离或偏移量超过 2mm 时输出功率达不到 15W。

3.3 串口特性

本模块预留了串口通信接口，可用于与其他系统对接，一般情况用不到，默认不开启，

如有需要串口通信功能需要开放特殊版本固件。

3.3.1 硬件连接方式

用户的控制器(MCU)的串口 TX、RX 脚分别与本模组的 RX、TX 脚连接（收发交叉连

接），如示意图。注：本模组串口通信电平为 5V。

图 3.3.1 串口通信硬件连接示意图

本模组用户控制器

TXTX

RXRX

GNDGND
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3.3.2 通信参数

本模组支持串口通信，可通过串口查询模组内部寄存器数据。

Baud 起始位 数据位 校验位 停止位

115200 1 8 NC 1

表 3.3.1 串口通信参数

3.3.3 通信格式

本模组采用字符串形式通信，方便调试，用户可将需要查询的状态等通过 AT指令发送给模

组，模组将返回查询的状态等数据，通信格式如下：

用户端发送：”AT+指令(3 字节)=”
本模块 RX 收到 AT指令后，返回用户需要查询的具体数据。

查询数据 指令字符 返回值 返回值举例

TX 适配器类型 ADP

SDP/DCP/CDP/QC2.0/QC3.

0/PD/FCP/SCP/DC/AFC/PD

-PPS/Unknow

PD

输入电压 VIN 具体的电压值 15000mV

输入电流 IIN 具体的电流值 2000mA

充电状态 STA

POWERON/STANDBY/NORMAL

CHARGE/FASTCHARGE/FODA

LERT/EPT/CHG_COMPLETE/

HWFAULT

FASTCHARGE

输入功率 PTX 具体的功率值 100mW

充电功率 PRX 具体的功率值 15000mW

充电频率 FRE 具体的频率值 360000hz

OCP 阙值 OCP 具体 OCP 的值 3000mA

OVP 阙值区间 OVP 具体 OCP 的值区间 4500-15000mV

固件程序版本 VER Vx.xx+Vx.xx V1.21+V1.10

表 3.3.2 指令表

注：

1 返回数据最后会发一个换行符(\n)。
2 本指令表后续仍会有更新。
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四、符合性测试数据

4.1 符合性测试信息
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4.2 调制解调

4.2.1 ASK
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4.2.2 FSK
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4.3 功率传输

4.3.1 MPP 标准模式
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4.3.2 MPP 受限模式
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4.4 FOD
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五、兼容性测试
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六、EMC 测试

供电类型：DC 9V PRX：iPhone13 测试功率：15W 环境温度：25°
测试曲线：

七、PRX 测试数据

注：本章测试数据为手机实物测试，电量从 0 充至 100%。

7.1 手机测试

7.1.1 IPHONE13

测试机型：Iphone13
软件版本：IOS 17.2
环境温度：25°
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充电时长：135 分钟

充电电量：1%-100%
（充电曲线待整理）

充电温度：

7.1.2 IPHONE14 PLUS

测试机型：Iphone14 Plus
软件版本：IOS 17.2
环境温度：25°
充电时长：129 分钟

充电电量：0%-100%
时间 电量（%） 输入功率（W） 备注

9:28 0% 6W 电量用尽关机

9:37 1% 9.7W 开机

9:42 3% 9.7W 没上 15W，拿走 1min

9:43 3% 18.8W 重新放入，功率逐渐升高

9:46 9% 18.8W

9:55 17% 18.9W

10:10 42% 15.5W

10:15 49% 18.9W

10:18 52% 10W 近 13-15W 跳

10:23 58% 18.9W 拿起后掉下去 10W 又迅速升至 18.8W

10:32 69% 15.3W 拿起后掉下去 10W 又迅速升至 14.8W

10:46 81% 9.4W 来电话，挂掉

10:57 88% 8.5W

11:07 91% 6.4W 亮屏 7.Xw

11:13 94% 4.8W 亮屏 5.5W

11:22 98% 4.7W

11:28 99% 3.0W 亮屏 4.2W

11:34 99%

11:37 100%

（充电曲线待整理）

7.1.3 IPHONE15 PLUS

测试机型：Iphone15 Plus
软件版本：IOS 17.2
环境温度：25°
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充电时长：137 分钟

充电电量：1%-100%
时间 电量（%） 输入功率（W） 备注

14:00 1 19.3 第 0-20 分钟稳定在 19W,共 20 分

14:05 7 19.2 第 20-24 分钟 17-19W 波动充电，共 4分

14:10 13 19.3 第 24-30 分钟 12-15W 波动充电，共 6分

14:15 19 19.2 第 23-42 分钟 15-17W 波动充电，共 19 分

14:18 24 19.1 第 42-47 分钟 13-15W 波动充电，共 5分

14:20 27 18.0 第 47-54 分钟 15-16W 波动充电，共 7分

14:25 33 13.7 第 54-65 分钟 10-13W 波动充电，共 11 分

14:30 37 16.3 第 65-93 分钟 7-12W 波动充电，共 28 分

14:35 42 16.3 第 93-115 分钟 10-13W 波动充电，共 22分

14:40 47 14.9 第 115 分钟开始功率递减充电

14:45 51 15.2 第 137 分钟充满

14:50 56 15.7

14:55 60 12.9 前 0-50%电量，充 45分钟

15:00 63 11.8 后 50-100%电量，充 92 分钟

15:05 67 9.2 19W 功率共 20分钟

15:10 69 9.3 12W-19W 功率共 41 分钟

15:15 71 11.5

15:20 74 10.3

15:25 76 8.1

15:30 77 10.6

15:35 80 10.6

15:40 84 11.4

15:45 86 11.2

15:50 90 10.8

15:55 92 11.25

16:00 95 8.4

16:05 97 7.7

16:10 99 5.8

16:15 99 5.1

16:17 100 4.8

充电曲线：
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7.2 治具测试

（目前第三方治具软件不符合 MPP RX 测试标准，暂不做评估标准）
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